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PROLOGO

Pese a que al prologo se le presupone la capadelad
presentacion de cualquier libro, creo que es aita@a a quien
se le ha de destinar ese privilegio y, por lo tama atencion
especial.

Y no es por la capacidad dsarketingque tenga (que la
tendra si asi lo afirman aquellas personas entesdah la
materia) sino por el intento de que, en ella, Stejee el
contenido integro del libro.

Para ello he optado por un interesante cuadrizaeal
por Antoni Tapies en 197&d@rta negra i xifrey donde, a mi
modesto entender, mantiene un curioso pulso expresin su
realidad interior.

Y es aqui donde, tanto el arte como la cienciecaben
en sus génesis: ambas usan como referentes laaciase
existenciales de su autor.

Demos un breve repaso a su vida extendamos,
posteriormente, esta capacidad de sintesis aatigtimundo de
la ciencia...

“...Nascut I'any 1923 a Barcelona, de primer vaussar
Pret, pero tot seguit va abandonar la carrera —€emy 1946-
per tal de dedicar-se de ple a la pintura, en reeed’una linia
de plastica independent.

Les primeres pintures d’Antoni Tapies mostren larac
influencia de Klee i Miro. Descriuen un mon faniasple de

1 Texto extraido del libr€atalans universalsdeEnric Ripoll FreixegfHmb
SA, 1980)



forca magica, d’arrel onirica, amb un cert parerteamb el
surrealisme, al qual, pero, en Tapies mai no slaara integrar.

Va assajar el collage i els material extrapictaidals
como la sorra y el vernis sintetic, i va obtenireddamunt tela
amb superficies granelludes i gruixudes, amb unasistencia
com de pedra o de paret.

Pero I'’Antoni Tapies no solament es pintor: haumsig
la militancia de ciutada de Catalunya. | I'any 1966 detingut i
empresonat, juntament amb una pila d’intel-lectudés pais,
per haver pres part en la tancada de protesta aivemt del
caputxins de Sarria.

El gran tema de Tapies es el tema del mur, arrel&
constant que, d’enca de la seva infancia, acentulabaeva
sensibilitat per a les coses que amaguen cosegl€Emurs de
Tapies hi trobem I'abstraccio propia del mon aitiatdel pintor
i del testimoni de les parets que han sofert el gls anys i
laccio dels obusos, o revestits de graffitis in@ks,
reivindicatius o amb rastres d’'unglades de sofrimévurs la
grafia i el relleu dels quals cal que sigui integpada si hom vol
comprendre la seccio de la historia de la qual sarresum.

Si hom pensa en tot aixo es molt mes enteneda@a un
declaracio del propi Tapies, en aparencga contraaliet “Totes
les imatges que selecciono en realitzar una ob@cro que
tinguin la mejaro ambiguitat, per tal d’assolir aila maxima
expressivitat”.

“si he de fer la historia de com es va anar cotane en
mi la consciencia d’aquest poder evocador de leatges
murals, m’he de remuntar molt enlla. Son records genen de
la meva adolescencial i de la meva primera jovertancada
entre els murs en que vaig viure la guerra. Totd&ma que
patien els adults i totes les cruels fantasies d’adat que, entre
tantes catastrofes, semblava abandonada als sewpispr
impulsos, es dibuixaven i quedaven inscrits al natant. Tots



els murs d’'una ciutat que, per tradicio familiamnesemblava
tant meva, foren testimonis de tos els martirisei tdts els
retards inhumans que s’infligien al nostre poble.

Quans suggeriments no es poden desprendre de la
imatge del mur, i de totes les seves posibles agaus!
Separacio, enclaustrament, gemecs, plors de prestimoni
del pas del temps, senyals d’empremtes humaneijedies,
dels elements naturals... sensacio de lluita, diesf de
destruccio, de cataclisme... o de construccio, esargiment i
d’equilibri”.
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metafora (del gr.metaphoré< meta-+
-fero) f. RET. Tropo que consiste en presentar como idénticas
dos cosas distintas
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Este libro no pretende ser mas que un ejercicio de
reflexion, una forma de tratar de llegar a algupo tide
explicacion racional del medio que rodea al suggtduncion de
los valores que, individualmente, se han ido acelmtay
descartando después de cotejar las diversas diesha
observadas.

Evidentemente, si surge la necesidad de realizeslo
porque algunos de los valores y principios asestaclmmo
validos en las diversas fuentes cientificas, aglas cualquier
individuo tiene acceso por fortuna hoy en dia, om $0
suficientemente coherentes y Utiles para enteaderrhplejidad
de un Universo en evolucion en el cual nos hallamorsos.

La comunidad cientifica internacional, como seaest
observando y cada vez con mayor énfasis, poseertampes
logros en campos o0 parcelas determinadas del cuoretd
pero se ve incapaz de formular una teoria glokddiza que
permita posteriormente volver a la particularidadcdda hecho,
movimiento que se empieza a reconocer Como negegara
entrar en una nueva dimensién del saber humano.

Este paso, sin embargo, se intuye como necesario e
imprescindible y a ello parece que se estan dilyiecada vez
un mayor numero de miradas creando nuevos frergntficos
gue intentan lograr, de algun modajformizar y simplificados
lazos que puedan unir las distintas corrientesa@tr humano y
gue van, como todos sabemos, desde la biologia lzaktstoria
pasando por conocimientos aparentemente dispates ellos
como la economia, la psicologia o la astrofisica.

Nadie que se precie como cientifico (o interegaaiola
ciencia) puede negar hoy que la vanguardia delajwabe
investigacion tedrico ha de ir orientada hacia esteitante
parcela del conocimiento, aunque su hipotética losi@ nos
obligue a tener que revisar, 0 incluso descartamilas de
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trabajo asentadas como validas en los diversos asmnpl
conocimiento enumerados en el parrafo anterior.

Y aqui se interrelaciona esa propia necesidadificen
con la de reelaborar los valores filoséficos que Ha primar
dentro de cualquier comunidad social como sistemque,
necesariamente, ha de tender a justificarse deszl@unto de
vista cientifico y no desde otros ya caducos conmdas valores
inherentes a las corrientes religiosas o lineasitiqad
trasnochadas.

Es de recibo entender que si se desea asentar, por
ejemplo, los derechos humanos sobre la comunidzdl $stos
deberan justificarse desde una perspectiva racioci@ntifica y
no sobre estructuras dogmaticas de dificil arguanadr.

Esta amarga sensacion de derrota, que puede ipropic
una revision de lo que "siempre estuvo ahi" emtreoimunidad
social desde donde se parte, es la Gnica via decgMo que ha
conocido la Humanidad en su intento por explicadgeforma
l6gica, el entorno que le rodea y al cual se dalaocparte
integrante de una macrounidad denominada Universo.

Pero ¢es realmente posible ofrecer un nuevo modelo
objetivo de trabajo que unifigue las diversas niaderdel
conocimiento y tenga en cuenta las nuevas peraggxidel
entorno que pujan por salir?

O formulando la pregunta de otro modo: lo que se
entiende por valido ahora (modelo de conservadorism
cientifico, psicologico y, por extension, socialla¢a aparecer
indefectiblemente en cualquier explicaciéon defordmanla
realidad y ajustandola a su antojo o es posible renasion
dialéctica de los postulados como ya ha sucedidim |argo de
la Historia, en muchas ocasiones?

El problema que surge desde el primer momentosque
intenta hacer semejante ejercicio de reflexiéreeslentemente,
procurar no caer en las estructuras-modelo de tearac
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conservador que tenderan a repetirse de maneranicee@n la
investigacion y, en funcion de hasta donde searapaces de
revisar y profundizar en nuestra propia percepcitn o
conocido, llegaremos a poder avanzar mas o menosl en
conocimiento del entorno que nos espera ahi fuera.

Ahora bien, ¢por qué al sujeto le resulta tancidifi
desembarazarse de estas formulas dadas o heredadas?

Esta es una respuesta que tratar4 de darse emel p
capitulo de este breve estudidCd@ntradicciones"), sin
embargo, podemos aventurar que éste es un conflicto
basicamente psicosociolégico al estar la valoracitn la
realidad que nos rodea sujeta a una subjetivaciniupto de la
educacion y desde dentro de una cultura de donpiesede.

Y esta estructura de conservacion de la infornmacio
valida aunque esté parcialmente equivocada, segandlo de
generacién en generacion con los oportunos mecagise
defensa que impiden una correcta revision de espsctbs,
alzdndose con el tiempo en valedores de una cedgaaa en el
dogmatismo y que garantiza la subsistencia dedrestaunque
sea como ente dialécticamente "muerto”.

Solo las contradicciones acumuladas en el seno de
cualquier sistema (llAmese psicolégico o social)avpermitir
forzar una nueva via de revision que simplifiqugéacepcion
del entorno desde una perspectiva mas econdmicalajue
anterior.

Asi, a lo largo de la Historia de Occidente se ha
observado, en numerosas ocasiones, como los npestgados
surgidos de una revision dialéctica de la situagiéantorno
temporal, han sido aceptados no sin antes habatsuh fuerte
enfrentamiento con aquellos estamentos socialesrgados de
preservar al "sistema" de las oportunas e ine@égpitogresias.

En el terreno psicolégico son perfectamente
ejemplarizables para ello los numerosos cuadropateogia
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clinica que los profesionales del sector se encarerduando
deben trabajar algun tipo de depresion.

El sujeto depresivo raramente acepta una revision
dialéctica de su estructura mental salvo que latifigaciones
obtenidas por la terapia sean percibidas por élocsaperiores
al sufrimiento soportado.

Y, en el ambito social, tan sélo destacar uncodecisos
mas resefiados si de reflejar estas situacionestse Galileo
Galieli obligado a abjurar, publicamente y frentesvaledores
de la Santa Inquisicion, de la teoria heliocéntgeae a contar
con su propia investigacion y cdde revolutionibus orbium
caelestium(1543) obra de Nicolas Copérnico donde se plasmaba
claramente una percepcion del entorno mas ajustada
enfermizamente negada por el sistema social quie leacer.

Es la eterna lucha de cualquier sistema entredptado
como valido, para soportar el entorno, y la redlidae le rodea
y que, como se ira viendo a lo largo del estudiajrea formula
de trabajo universal usada por cualquier compyasteedor de
alguna complejidad.

Una vez "objetivada" lo suficientemente la realidas
decir, suprimidas las conductas viciadas de corapoento
psicosocioldgico), veremos coOmo aparece una lime&rabajo
muy simple en el comportamiento de los sistemagesral y
gue es posible proyectarla sobre el resto de sstetanto
"superiores” como "inferiores" del UniversbEktremos de
comportamiento dual”).

Esta proyeccion de comportamiento sistematicorgamé
puede parecer inicialmente algo completamente @dictorio e
incoherente, pero las preguntas que quedarian aimeeson lo
suficientemente seductoras como para no desechaidas
antemano: ¢Es posible, entonces, proyectar un model
relacion edipica sobre los compuestos quimicos&sgoiar los
modelos de conductas sociales en ciernes a losigas de
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supervivencia de las especies naturales? ¢y meaantdas
preguntas?

Y si esto es viable, ¢ por qué no va a ser perfesnite
factible crear una "tabla de equivalencias" entre distintos
planos de desarrollo universal?

No parece una tarea sencilla la de clasificar yatae
elementos tan dispares y pertenecientes a diveasass del
saber pero, para ello, el estudio ha tenido entaugnelemento
al que, por habituados, no le prestamos absolutanmenguna
atencion: la metafora.

A poco que nos detengamos y observemos a nuestro
alrededor no vemos mas que metaforas.

El chip es como una neurona, el Sistema Solar aomo
atomo, las autovias como torrentes sanguineos Whdotbres
como células departamentalizadas en tareas espscifi

JY por qué esto es asi? Simplemente porque cada
elemento metaférico no es mas que la forma quetadop
sistema en funcién del plano de desarrollo de cejdald
universal donde se encuentra.

Asi, lo mismo da hablar de nucleo atdbmico que @leoS
de figuras femeninas bioldgicas o psiquicas. Ada gque poco
importa para entender la complejidad del Cosmosahale la
figura masculina, de la energia o del comportarniedé
maximizacion de beneficios en economia (realmeoie Ia
misma cosa pero en distinto grado).

Visto de esta forma el ejercicio de reflexion mmsiste
mas que en ir colocando las cosas en su nuevocsitim si de
un granpuzzlese tratara, aunque para ello se tenga que reaurrir
nuevas definiciones de caracter general no contefapl hasta
ahora por la comunidad cientifica.

El Unico frente del conocimiento actual que seapna
a estas consideraciones es el de la complejidédhanhente
muy en boca de los cientificos, y que trata deiexplde una
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forma uniforme los motivos por los cuales los sigie creados
en el Universo van incrementando su complejidadna@era
progresiva hasta alcanzar, de momento, la figunaaima.

Pero para ubicar y mejor ayudar al lector vamos a
transcribir un articulo escrito por el director déuseu de la
Ciencia de Barcelona, Jorge Wagensberg, en ebdidPais de
6 de noviembre de 1991, donde se explica perfectizmas
inquietudes en torno a este tema:

"Consideremos dos instantes bien separados de
la historia del universo, uno muy antiguo préximewa
presunto origen y otro muy reciente. Intentemos
comparar el aspecto que presentaba la materia elnosm
casos. Se trata, claro, de un ejercicio mental
desproporcionadamente asimétrico. En efecto, para
imaginar el estado actual de la materia basta albois
0jos, mientras que para imaginar la materia duralue
inicios del universo, la mente debe recurrir a Wesus
mas sofisticados productos, las teorias cosmolggica
Todo parece indicar que hubo un tiempo en el gle sé
existian particulas elementales sin otro sentide gude
vagar por el espacio al son de ciertas leyes
fundamentales de la materia, pero es evidente qye h
tales particulas 'se las han arreglado’, y sin aiolas
mismas leyes fundamentales, para dar lugar a dagin
pedazos de materia que han adquirido curiosas yamsie
prestaciones, por ejemplo: hubo hace no mucho un
pedazo de materia capaz de escribirQuijote Admitir
este punto de partido significa admitir los resdha
mas espectaculares de la fisica de este siglod®$o
invisible por pequefo (fisica cuantica y de pardsyy
los de lo invisible por grande (astrofisica y cosmgda).

Tan importante bagaje de fisica sugiere pues qupi
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vemos a nuestro alrededor no ha existido siemporiey
algo ha tenido que ocurrir entre las primeras panas
y el Quijote: la materia se ha ido haciendo
progresivamente mas compleja ¢Cémo ha ocurrido tal
cosa?
Mundo invisible

Insistamos. La fisica ha conseguido averiguar
bastante del como en el mundo de lo muy pequei y d
como en el mundo de lo muy grande. Y ello le ha
permitido descubrir, ademas, que poco o nada sabe d
coémo ocurren las cosas en el mundo invisible dauy
complejo. Es el tercer frente que acaba de inaug@a
en la fisica y que, con toda probabilidad, marcda&
tendencias del siglo que viene. Ante la mirada eentr
esperanzada y recelosa de otras disciplinas cieasif
(como la quimica, la biologia, la psicologia, laoeaomia
o la politica (?), los fisicos y matematicos afilan
ingenio y se disponen a atacar la complejidad. Bn |
comunidad cientifica empiezan a asomar teorias que
pretenden definir magnitudes que den cuenta de la
complejidad y que desean explicar como hace uersest
para adquirir y mantener un cierto grado de
complejidad. Es el caso de algunos intentos (nmgie
disjuntos entre si): la dindmica caotica, las estwras
disipativas, la teoria de las catéstrofes, la adtiegis, la
teoria de las fractales, la sinergética, la teoda la
informacion, etcétera. ¢ Cual es el estado actuatstes
esfuerzos? Hay algunos rasgos comunes, a sabes tod
estas teorias (algunas de las cuales han inundddo e
mercado de las publicaciones cientificas) son
extraordinariamente  elegantes y  estéticamente
espectaculares; todas ofrecen algin mecanismo de
complicacion; todas han conseguido algin pequefio éx
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local como sugerir la descripcion de algun elemento
concreto (curiosamente muchos ejemplos son conaines
varias teorias); todas dan la impresién de un gran
potencial futuro; todas necesitan del gran y nuaivado
de la complejidad, un instrumento capaz de procesar
gran cantidad de informacién y de hacerlo a gran
velocidad: el ordenador (céigase en la cuenta de la
evidente etimologia del término); y todas han feao,
por ahora, en la tarea de hacer algo que en vendalda
la pena. No es para menos, lo complejo puede ser
cualquier cosa menos dejar de serlo. Todas lasidsor
han fracasado en realidad a la hora de orientar en
cuanto a las grandes preguntas del tema. Ocurrenaco
siempre que se inaugura un gran paradigma, que el
primer ejercicio consiste en acertar con las buenas
preguntas.

¢, Qué es lo que empuja a un sistema a hacerse
mas complejo?¢ Cual es el 'motor' de la complejidaal?
ya antigua seleccién natural quizd sea, a pesarsde
componente tautolégica, el Unico criterio que aaroj
cierta luz en este sentido. Pero para la mayor @ake
los pensadores de la complejidad tiene que habgo al
mas. ¢Se puede explicar la complejidad como una
combinacion adecuada de las leyes que ya conocemos?
O bien: ¢No habra leyes propias de la complejidad p
descubrir, es decir leyes gue rijan tanto para emguaje
como para un ecosistema? En pocas palabras ¢Existe
realmente una Teoria de la Complejidad? Digamos que
hay indicios suficientes como para que asi seaa pae
el proceso continte, para que arriesguemos tiempo y
esfuerzo en la busqueda de tal teoria.

La verdad es que la empresa es muy ambiciosa,
tanto que quizas estemos en uno de esos momeritss en
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gue el cientifico deba ventilar de su mente magijgies
de los que en un principio parece.

Tengo la impresion de que no basta con probar
ideas cientificas nuevas, la empresa afectara sdadl
propio método cientifico o, como minimo, al métqde
tantos éxitos ha reportado a los fisicos hasta ahét
Método cientifico es a las teorias cientificas leeda
Constitucion es a las leyes ordinarias. Aunque rauch
mas lentamente, también cambia. El fisico ha basado
éxito y su prestigio en un tipo de inteligibilidad
cientifica: la del modelo (la formula, la ley errta de
ecuacion matemética). EI método ha dado sus maximos
frutos con los objetos simples. Creo que para veada
complejidad no podemos renunciar a otro tipo de
inteligibilidades menos usadas en fisica, pero mogho
menos cientificas. Me refiero a la inteligibilidagle
emerge de la mera clasificacion, de la causalidad y
sobre todo de la inteligibilidad que surge de buisca
coherentemente entre un Todo y sus Partes (alsisdli
la sintesis) algo sélo posible desde que accedenias
grandes computadoras, desde que existe una nueva
manera de aproximarse a la realidad que no es teori
experiencia, sino simulacién. Comprender las relaes
entre los Todos y las Partes (donde los Todos a@u
vez Partes de otros Todos...) nos permitira edificaa
arquitectura previa que tampoco existe por ahoeadé
una teoria de jerarquias. Creo que una buena tedda
jerarquias serd el anuncio de que una buena tedeiia
complejidad esta cerca".

Lo que en este articulo se le denomina "jerartjpiasde
leerse en este estudio como una tabla de equivadede los
sistemas en orden a su complejidad vy, las "leyedaimentales
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de la naturaleza", el modelo de comportamiento coweritre
cualquier sistema y su inevitable relacion y adeiéumacon parte
del entorno que incorpora y en el cual se mueve.

Evidentemente, una de las mayores preocupaciotes a
hora de redactarlo es el de intentar hacer verebl que
nuestro objetivo comdn no ha de ser quedarnosaatoapen las
"metaforas" (es decir, en las formas particulates tpma cada
sistema) sino ser capaces de relativizarlas, dagagn su
contexto general y localizar los elementos univessbdasicos
gue esconden.

Ni estos elementos basicos ni las fuerzas que etibs
interactian se encuentran definidos por la projgiac@ ya que
éstos trascienden a la ya viciada percepcion pétide nuestro
entorno algo que, durante siglos, ha parecido gadaeforma
mas adecuada de introducirse en el conocimientoifii®, pero
gue ha acabado generando una grave dolencia inexesste
tipo de percepcion: se ha perdido la vision glghaste hueco,
ha sido cubierto por modelos pseudoreligiosos laelesi de un
pasado ya un tanto superado pero que ha sabideegpeose de
ese vacio cientifico para explicar ciertas "tendeiccésmicas
incrementadoras de la complejidad.

Por ultimo sefialar que, pese a ofrecer una pdrgpaie
trabajo relativamente novedosa, en este estudiarséenido en
cuenta férmulas y métodos de trabajo cientificoi@es que en
determinadas areas simplifica al maximo la rela@éire los
sistemas, facilitando la comprension de las refescexistentes
entre ello Esta idea de que lo simple es un buen recurso para
explicar aquello que, momentanea y aparentememtencs
antoja complejo no es ningun disparatado argunmotiwm no 1o

2 Al final de cada capitulo aparece un glosario woa redefinicion de ciertas
terminologias usadas dado que muchas de ellasacuesh modificaciones
y/o adaptaciones sobre el sentido cominmente atepta
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ha sido cuando se ha aplicado en otros episodeseiptes en la
historia cientifica.

Esta nueva perspectiva del entorno aparece
convenientemente argumentada con razonamientosndiates
en uno de los capitulosL@é fraccionalidad matemética") al
objeto de empezar a concebir una uniformidad de
comportamiento en los sistemas.

El mencionado apartado, sin embargo, aparece™'pojo
cuanto no acaba de profundizar en muchas de lagnitas que
deja en el aire estas nuevas relaciones entrensistdejandose,
las no conclusas, abiertas a modo de sugerencéa meavas
lineas de trabajo futuro.

Salvo en apartados muy concretos, donde se colaiemp
corrientes cientificas innovadoras excesivameniacitentes
con el estudio presentado (por ejemplo, la geométactal de
Mandelbrot e iteracion de nameros complejos, ldruesiras
psicoanaliticas del subconsciente y/o la teoriacdstes en
economia positiva), en el resto del trabajo se fandatos
conocidos por cualquier persona con un nivel caltanedio,
como es la teoria de la seleccion natural de lascess, la
composicién interna de los atomos y sus subpaatculos
principios de oferta y demanda econdmicas, el Bigd los
nameros irracionales, la distribucion planetariaetrSistema
Solar, y un no tan largo etcétera.

Si el estudio ha logrado encauzar la atenciénebebr
hacia el objetivo final del mismo, posiblemente tablas de
equivalencias elaboradas en el penultimo apartag€i@ns
facilmente entendidas y contaran con una sendakezontenido
asombroso "Tabla de equivalencias”) que provocara la
comprension casi total de los diversos comportaimsen
sisteméaticos que se han dado, dan y daran dentrodxto
universal en el que nos movemos.
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Sin embargo, y esto es sumamente importante, ha de
tenerse en cuenta la propia capacidad perceptivaley
objetivacibn que pueda tener el receptor para leeca
comprension del mensaje.

De la misma forma que un profesor atrapado en su
propio conflicto afectivo dificilmente puede entendcémo
canalizar una ayuda especifica hacia algun alummuoalquier
politico armado de un dogmatismo de partido, erende ha
de desembarazarse de semejante compafiia parairpéwcib
erréneo de su comportamiento; aqui el lector haodeprender
gue numerosos lazos, impuestos o0 no por la comuinada
sistema social en el que se encuentra inmersogpyaavocar
la tergiversacion de lo expuesto en el estudio.

Hasta tal punto condiciona nuestra propia intexémion
historica la percepciéon actual del entorno que tpmel que
exista, por ejemplo, "puntos matematicos" no ubesaten la
propia cadena numérica inventada en su momentoyeEstros
pensadores (y me estoy refiriendo tanto a los nosner
irracionales como a las constantes universaleslidanpl tener
gue reconocer que hay una gran contradiccién &rgrmétodos
usados actualmente para esquematizar el entorm o pyopia
realidad de éste, esquiva precisamente por esdanamal.

Y esta situacion puede suceder en cualquiera sle lo
apartados de este estudio aunque evidentemenpeinosros, al
estar directamente implicado el entorno psicoségiob,
presentaran mayor dificultad de objetivacion queresito de
apartados posteriores donde la relacion del soicu entorno
mas directo no se pone en entredicho.



